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Настоящее руководство по эксплуатации (в дальнейшем РЭ) предназначено для ознакомления с работой ионообменного фильтра «ИФ-2» (в дальнейшем фильтр).

Надежность работы фильтра и срок его службы во многом зависят от правильной эксплуатации, поэтому перед монтажом фильтра необходимо ознакомиться с настоящим техническим описанием.

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА

1.1 НАЗНАЧЕНИЕ

1.1.1 Фильтр предназначен для применения в энергетике, химической промышленности, металлургии и других областях промышленности в качестве устройства  обеспечивающего предварительное Н-катионированние пробы на входе датчиков лабораторных кондуктометров - концентратомеров типа «АГАТ-2» или аналогичных приборов других типов.

Прозрачный корпус фильтра обеспечивает возможность визуального контроля за процессом фильтрации и степенью истощения смолы в ходе работы фильтра. Для этого фильтр должен быть заполнен специальным индикаторным катионитом «ИК-2», который изменяет свой цвет при истощении (катионит поставляется по отдельному заказу).

Фильтр снабжен переключающим краном, позволяющим оперативно проводить измерения параметров Н-катионированной или не Н-катионированной пробы. 

1.1.2 По устойчивости к климатическим воздействиям фильтр соответствует исполнению УХЛ категории размещения 4.2 по ГОСТ 15150 и устойчив к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха в диапазонах, соответствующих группе В3 по ГОСТ 12997.

1.1.3 Фильтр в процессе эксплуатации и в нерабочем состоянии не выделяет токсичные и дурно пахнущие вещества.

1.1.4 Рабочая среда (далее проба) - вода и водные растворы веществ, не вызывающие коррозии медесодержащих сплавов и не разрушающие полипропилен, ПВД и резину.

1.1.5 Нормальные условия применения фильтра:

· температура окружающего воздуха – (+20 ± 5)ºC;

· температура пробы - (+25 ± 5)ºC;

· расход пробы от 7 до 10 литров в час;

· концентрация нерастворимых примесей в пробе - не более 0,5 мг/л;

· концентрация нефтепродуктов в пробе не более 0,3 мг/л;

1.1.6 Рабочие условия применения фильтра:

· температура окружающего воздуха от +10ºC до +40ºC;

· температура пробы от +10ºC до +50ºC;

· расход пробы от 5 до 12 литров в час;

· концентрация нерастворимых примесей в пробе - не более 5,0 мг/л;

· концентрация нефтепродуктов в пробе не более 3,0 мг/л

1.1.7 Предельные условия работы фильтра (определение см. ГОСТ 24314):

температура окружающего воздуха - от +0ºC до +55ºC;

· температура пробы от +1,0ºC до +65ºC;

· давление пробы - не более 0,05 МПа (0,5 кгс/см²);

· расход пробы от 3 до 15 литров в час;

· концентрация нерастворимых примесей в пробе - не более 5,0 мг/л;

· концентрация нефтепродуктов в пробе не более 3,0 мг/л

1.1.8 По эксплуатационной законченности фильтр является изделием третьего порядка по ГОСТ 12997.

1.1.9 Фильтр имеет степень защиты от воздействия окружающей среды соответствующую группе IP 64 по ГОСТ 14254.

1.1.10 По устойчивости к механическим воздействиям фильтр относится к группе N1 по ГОСТ 12997.

1.2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

1.2.1  Тип фильтра – проточный с упрощенной заменой ионообменного материала.
1.2.2  Объем загружаемого ионообменного материала 60 см³.

1.2.3 Длительность переходного процесса при переключении фильтра из режима работы без предварительного Н-катионирования пробы в режим работы с предварительным Н-катионированием пробы или обратно – не более 2 мин.

1.2.4 Расчетная длительность непрерывной работы фильтра в режиме с предварительным Н-катионированием пробы без замены или регенерации индикаторного катионита «ИК-2» – не менее 150 часов (1800 – 2000 измерений). 

Примечание: Условия расчета по п. 1.2.4 соответствуют измерению удельной электрической проводимости Н-катионированной пробы (УЭПн) в питательной воде котла при водном режиме с добавлением аммиака: концентрация NH3 в пробе - 500 мкг/дм3; УЭПн – 1 мкСм/см; расход пробы через фильтр 10 литров в час.


1.2.5 Габаритные размеры фильтра (без соединительных шлангов):

· высота 175 мм;

· ширина (с учетом штуцеров) 95 мм;

· глубина 53 мм.

1.2.6 Масса фильтра (без ионообменного материала) не более 0,2 кг.

1.2.7 Полный средний срок службы фильтра не менее 8 лет без ограничения ресурса.

1.3 СОСТАВ

1.3.1. В состав фильтра входят:

· Блок фильтра в сборе (без соединительных шлангов) - 1 шт.

· Трубка с переходными втулками для подключения фильтра ко входу блока датчиков кондуктометра - концентратомера «АГАТ-2» или аналогичного прибора другого типа - 1 шт.

· Трубка с переходной втулкой для соединения проходного штуцера фильтра с его переключающим краном- 1 шт.

· Скоба - защелка для крепления фильтра к блоку датчиков кондуктометра - концентратомера «АГАТ-2» - 1 шт.

Винт М4х16(18) для крепления скобы – защелки к блоку датчиков кондуктометра - концентратомера «АГАТ-2» - 2 шт.

· Корпус фильтра запасной - 1 шт.

· Кран переключающий запасной - 1 шт.

· Трубка 8х1 длиной 1 м – 2 шт.

· Устройство для присоединению к пробоотбору в сборе – 1 шт.

· Резиновая прокладка для устройства для присоединению к пробоотбору – 1 шт.

· Руководство по эксплуатации - 1 экз. на партию до пяти фильтров.

1.3.2 В состав фильтра, кроме того, может входить по отдельному заказу:

· Упаковка специального индикаторного катионита типа «ИК-2» на 8 заправок фильтра. 
1.4 УСТРОЙСТВО И РАБОТА

1.4.1 Конструкция фильтра представлена на рис. 1.

1.4.2 Фильтр состоит из прозрачного корпуса 1 и дна 2. Корпус крепится к дну двумя винтами 3. В корпусе 1 установлены верхняя 4 и нижняя 5 резиновые герметизирующие втулки. Втулки имеют внутренние отверстия для протекания пробы, которые закрыты сетчатыми элементами из нержавеющей стали. На резьбовом выходном штуцере 6 корпуса 1 закреплен переключающий кран 7, снабженный трехлучевой ручкой 8. Нанесенные на лучах ручки 8 стрелки указывают на те штуцера крана 7, которые в данном положении ручки гидравлически соединяются между собой. При работе с фильтром используется два положения ручки 8, которые показаны на рис. 2. Выходной ниппель 9 крана 7 снабжен накидной гайкой 10. К этому штуцеру присоединяется трубка 11 с переходными втулками 12 и 13 для подключения фильтра ко входу блока датчиков кондуктометра – концентратомера «АГАТ-2» или аналогичного прибора другого типа. Накидная гайка 10 и переходная втулка 12 обеспечивают легкоразъемное соединение ниппель 9 и трубки 11. 
В дно 2 фильтра вмонтированы входной штуцер 14 и ниппель 15. Ниппель 15 снабжен накидной гайкой 16. В дне также выполнено тройниковое гидравлическое соединение между собой штуцера 14, ниппеля 15 и внутреннего отверстия нижней резиновой герметизирующей втулки 5. 

Соединение ниппеля 15 со штуцером 17 крана 7 осуществляется с помощью трубки 18. Один из концов трубки 18 снабжен переходной втулкой с гайкой 19.  

1.4.3 Направление течения пробы через фильтр – снизу вверх. Благодаря этому значительно упрощается удаление пузырей воздуха при их попадании в фильтр. Поворотом ручки 8 крана 7 осуществляется переключение потока пробы для проведения измерений с предварительным Н-катионированием пробы или без него. 

Положение 1 ручки 8 (см. рис. 2) используется для проведения измерений без предварительного Н-катионирования пробы. При этом проба протекает по пути: входной штуцер 14, ниппель 15, трубка 18, штуцера 17 и ниппель 9 крана 7, трубка 11 и далее на вход датчика кондуктометра. Это же положение ручки 8 используется при транспортировки фильтра,  так как перекрытие протока через выходной штуцер 6 корпуса 1 препятствует вытеканию жидкости из корпуса 1 и осушению катионита. Положение 1 ручки 8 используется также в начале каждого измерения новой пробы для удаления пузырей воздуха из подводящих трубок. 

Положение 2 ручки 8 используется для проведения измерений с предварительным Н-катионированием пробы. При этом проба протекает по пути: входной штуцер 14, нижняя резиновая герметизирующая втулка 5, корпус 1, верхняя герметизирующая втулка 4, выходной штуцер 6, ниппель 9 крана 7, трубка 11 и далее на вход датчика кондуктометра. 

1.5 ОБОЗНАЧЕНИЕ ПРИ ЗАКАЗЕ МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ

1.5.1 При заказе фильтра необходимо указать его полное обозначение и указать количество заказываемых фильтров. 

Пример записи фильтра при заказе: «Фильтр ионнообменный ИФ-2, КД 4215-012-27428832-06 девять штук».
1.5.2. При необходимости дополнительной комплектации фильтра специальным индикаторным катионитом «ИК-2» необходимо указать требуемое количество упаковок. 


[image: image1.wmf] Положение 2 - c Н-катионированием пробы.

 Положение 1 - без Н-катионирования пробы и транспортное.

Рис.2. Положения 3-х ходового крана.
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1.6 УПАКОВКА

1.6.1 При поставке фильтры и документация упаковываются в мешок из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354. Мешок допускается не заваривать. 

2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1 ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ОГРАНИЧЕНИЯ

2.1.1 К эксплуатации фильтра допускаются лица, допущенные к самостоятельному обслуживанию материальной части в соответствии с действующими положениями, а также изучившие настоящее РЭ.

2.1.2 В процессе эксплуатации необходимо следить за исправным состоянием входящих в состав фильтра изделий и герметичностью узлов уплотнений.

2.1.3 НЕ допускается:

Эксплуатация фильтра при превышении параметрами пробы или окружающего воздуха значений, указанных в п. 1.1.6 РЭ и при наличии в пробе химически агрессивных веществ, вызывающих коррозию медесодержащих сплавов (штуцера) и разрушающих материалы фильтра (полипропилен, ПВД, резину).

2.2 ПОДГОТОВКА К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ

2.2.1 Фильтр размещается в помещении, защищенном от атмосферных осадков с температурой окружающего воздуха в соответствии с п. 1.1.6 РЭ.

2.2.2 Извлечь фильтр из упаковки, внешним осмотром убедиться в отсутствии механических повреждений.

Если фильтр внесен в помещение после транспортирования при отрицательных температурах, выдержать его при комнатной температуре в течение не менее 4-х часов.

2.2.3 Крепление фильтра и его подсоединение к пробе осуществите с помощью входящих в комплект фильтра узлов в следующем порядке:

2.2.3.1 Установите ручку 8 крана 7 в положение 1 (см. рис. 2). Отверните винты 3 и выньте дно 2 вместе с нижней резиновой герметизирующей втулкой 5 из корпуса 1 (см. рис. 1).

2.2.3.2 Установите корпус 1 краном 8 вниз и заполните корпус отрегенерированным и промытым катионитом до уровня на 5 мм выше отметки 60 на шкале, нанесенной на корпусе. Для слива излишнего количества жидкости, которое может попасть в корпус при его заполнении катионитом, допускается в случае необходимости устанавливать ручку 8 в положение 2.

 2.2.3.3 В случае необходимости удалите (смойте) отдельные зерна катионита с верхней части корпуса. Вставьте дно 2 вместе с нижней резиновой герметизирующей втулкой 5 в корпус 1 до упора.

2.2.3.4 Установить фильтр дном 2 вниз. Вращением корпуса 1 относительно дна 2 совместите крепежные отверстия для винтов 3 в корпусе и дне и вверните винты.

2.2.3.5 Подсоедините переходную втулку с гайкой 19 трубки 18 к штуцеру 17 и закрепите с помощью гайки 19. Отвинтите накидную гайку 16 и оденьте ее на свободный конец трубки 18. Оденьте этот конец трубки 18 на ниппель 15 до упора и закрепите его гайкой 16.

2.2.3.6 Подсоедините переходную втулку 12 к ниппелю 9 и закрепите с помощью накидной гайки 10.

2.2.3.7 Если требуется осуществить крепление фильтра к блоку датчиков кондуктометра – концентратомера «АГАТ-2», то установите на блок датчиков скобу – защелку (входит в комплект поставки фильтра) так, чтобы крепежные отверстия в ней совпали с резьбовыми крепежными отверстиями на боковой поверхности блока датчиков. Закрепите скобу – защелку с помощью двух винтов М4х16(18) (входят в комплект поставки фильтра). При заворачивании винтов допускается отгибание защелкивающихся элементов скобы в стороны на угол не более 60º. 

Установите корпус 1 внутрь защелкивающихся элементов скобы и защелкните их до плотной посадки. Установите фильтр вместе с блоком датчиков на ровную поверхность (например, на стол) и перемещением корпуса фильтра вверх или вниз добейтесь, чтобы дно фильтра и дно блока датчиков стояли ровно без перекосов.

2.2.3.8 Подсоедините трубку 11 с помощью переходной втулки 13 к входному штуцеру блока датчиков кондуктометра – концентратомера «АГАТ-2» или прибора другого типа. Подсоедините к штуцеру 14 трубку с наружным диаметром 8 мм и толщиной стенки 1 мм (входит в комплект поставки). Второй конец трубки соедините с выходным штуцером устройства для присоединению к пробоотбору (входит в комплект поставки, на рис.1 не показано). К выходному штуцеру блока датчиков прибора присоедините трубку для слива пробы (входит в комплект поставки).  

2.2.3.9 С помощью регулирующего крана установите расход пробы на выходе  пробоотбора с дистиллированной или хим. обессоленной водой от 5 до 12 литров в час. Выберите требуемую резиновую прокладку устройства для присоединению к пробоотбору. Оденьте устройство для присоединению к пробоотбору на выход пробоотбора и закрепите его с помощью накидной гайки. Установите ручку 8 крана 7 в положение 2 (см. рис. 2) и пропускайте пробу через фильтр в течение не менее 20 мин. для промывки фильтра.

2.3 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ

2.3.1 Убедитесь, что ручка 8 крана 7 (см. рис.1) установлена в положение 1 (см. рис.2). С помощью регулирующего крана устройства подготовки пробы (УПП) установите расход пробы на выходе УПП  от 5 до 12 литров в час. Выберите требуемую резиновую прокладку устройства для присоединению к пробоотбору. Оденьте устройство для присоединению к пробоотбору на выход пробоотбора и закрепите его с помощью накидной гайки. 
2.3.2 Пропускайте  пробу через фильтр и блок датчиков прибора до полного удаления пузырей воздуха из гидравлической системы (как правило 20 – 30 секунд). Для лучшего удаления пузырей допускается произвести несколько легких ударов рукой по подводящей трубке и трубкам 11 и 18 (см. рис.1).

2.3.3 Для проведения измерения без предварительного Н-катионирования пробы установите ручку 8 крана 7 в положение 2 (см. рис. 2) и через 10 – 20 секунд  верните ее в положение 1. Произведите измерение параметров пробы в соответствии с руководством по эксплуатации используемого прибора.

2.3.4 Для проведения измерения с предварительным Н-катионирования пробы после выполнения п. 2.3.2 установите ручку 8 крана 7 в положение 2 (см. рис. 2) и пропускайте пробу через фильтр в течение 1,5 - 3 минут. Произведите измерение параметров пробы в соответствии с руководством по эксплуатации используемого прибора. По окончанию измерения установите ручку 8 крана 7 в положение 1.

2.3.5 Избегайте попадания внутрь корпуса фильтра пузырей воздуха, которые могут ухудшить качество работы фильтра.  

2.3.6 Во избежание слива жидкости из корпуса фильтра и осушения катионита производите транспортировку фильтра и его хранение только при положении 1 ручки 8 крана 7.

2.3.7 В случае заполнения фильтра индикаторным катионитом «ИК-2» в процессе эксплуатации необходимо следить за степенью выработки катионита по изменению его окраски.  Визуально наблюдаемый цветовой переход между свежим (светло-коричневый) и истощенным (малиновый) катионитом не должен подниматься выше отметки 20 мл на корпусе фильтра.
3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ


3.1 Своевременно производите замену катионита при его истощении. Для надежного контроля за степенью истощения катионита рекомендуется использовать для заполнения фильтра индикаторный катионит «ИК-2». Для замены катионита выполните следующие операции.

3.1.1 Убедитесь, что ручка 8 крана 7 (см. рис.1) установлена в положение 1. Отсоедините от входного штуцера фильтра 14 пробоподводящую трубку. Вращением накидной гайки 10 ослабьте и затем разъедините соединение переходной втулки 12 и ниппеля 9.

3.1.2 Отверните накидную гайку 16, сдвиньте ее на трубку 18 и снимите освободившейся конец трубки 18 с ниппеля 15. Отверните гайку 19 и отсоедините  трубку 18 от штуцера 19. При отворачивании гайки 19 удерживаете другой рукой кран 7 во избежание его поломки. 

3.1.3  С помощью отвертки с плоским наконечником (или другого подходящего инструмента) разъедините защелкивающиеся элементы скобы - защелки и выньте фильтр из нее.

3.1.4 Отверните винты 3. Установите корпус 1 краном 8 вниз и выньте дно 2 вместе с нижней резиновой герметизирующей втулкой 5 из корпуса 1.

3.1.5 Удалите истощенный катионит с поверхности герметизирующей втулки 5 и из корпуса 1. Для упрощения удаления катионита рекомендуется по мере необходимости добавлять в корпус дистиллированную или хим. обессоленную воду.

3.1.6 Выполните операции по п.п. 2.2.3.2 – 2.2.3.9.

4 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

4.1 Транспортирование фильтров производится наземным или иным транспортом в амортизированной таре при условии защиты от атмосферных осадков. 

4.2 Допускается пересылка фильтров ценной почтовой посылкой.

5 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

5.1. Изготовитель гарантирует соответствие фильтра установленным требованиям при соблюдении условий транспортирования, хранения и эксплуатации.

5.2. Гарантийный срок эксплуатации составляет 18 месяцев с момента ввода фильтра в эксплуатацию.

5.3 Гарантийный сок хранения составляет 6 месяцев с момента отгрузки.

Все замечания и предложения просим направлять на выпускающее предприятие по адресу:

197372, С-Петербург, а/я 262, ПК «КВАРЦ»; телефон/факс (812) 552-92-76.

Наш адрес в интернете: www.kvartz.sp.ru. Наш e-mail: cxtm@pk-kvartz.sp.ru 
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